Arvores gigantes superam
limites fisicos para
transportar agua até seu topo
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Contrariando um paradigma da botanica, uma pesquisa divulgada
nesta quinta-feira (2) na revista Science revelou que as
arvores gigantes das florestas tropicais —-com altura
equivalente a de prédios de 20 ou 30 andares— nao tém
dificuldade em transportar agua da raiz até o topo e tampouco
sdao mais vulnerdveis a seca do que as menores.

0 trabalho, que foi capa do periddico cientifico, detalha o
mecanismo de sobrevivéncia dessas espécies ainda pouco
compreendidas pela ciéncia, embora essenciais para a regulacao
do clima por sua capacidade de armazenar carbono.

Pesquisas anteriores sugeriam que, conforme as arvores ganham
altura, a capacidade de mover &agua até sua copa poderia ser
prejudicada pela maior distancia entre raizes e folhas e pelos
efeitos da gravidade. Isso reduziria a fotossintese, limitaria
0 crescimento e aumentaria a vulnerabilidade a seca.

Mas, de acordo com o novo artigo, as arvores gigantes
desenvolveram adaptacdes internas que compensam o0s desafios de
transportar agua até os galhos mais altos. Além disso, testes
realizados durante secas severas mostraram que elas nao
tiveram declinio acentuado de crescimento em comparacao com
arvores menores, contrariando a hipdétese de que espécimes
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muito altos seriam mais suscetiveis ao estresse hidrico.

Planeta em Transe

Uma newsletter com o que vocé precisa saber sobre mudancas
climdticas

Os pesquisadores descobriram que ajustes dos conduites do
xilema (“tubos” microscépicos que a planta usa para conduzir
agua e nutrientes até as folhas), com diametros maiores
conforme fica mais alta, compensaram o aumento da resisténcia
ao fluxo de agua durante o trajeto. Na pratica, €& como se a
arvore precisasse de uma mangueira maior para levar agua mais
longe. Essas adaptacdes complexas sao capazes de reduzir a
chance de falhas no transporte hidrico quando a planta passa
por uma seca.

No caso das folhas, o efeito da gravidade as obriga a
funcionar com menor hidratacao, levando-as a ficar murchas e
ter que fechar os estomatos (estruturas microscépicas que
funcionam como “poros”) mais cedo, reduzindo sua fotossintese.
0 estudo mostra, porém, que as arvores gigantes aumentam a
tolerancia a essas condicdes, sem prejuizo ao seu
funcionamento.

Esses achados avancam na biologia das &rvores gigantes,
ajudando a explicar como conseguem superar limitacdes fisicas
e fisioldgicas para conduzir agua e continuar crescendo;
aprimoram olhares sobre o papel das florestas nas mudancas
climaticas e geram evidéncias para orientar acdes de
conservacao, visando manter o equilibrio do ciclo de carbono,
de chuvas e da biodiversidade.

“Existem poucos dados sobre como as funcdes hidraulicas de uma
planta mudam conforme ela cresce”, diz o autor correspondente
do artigo, Paulo Bittencourt, professor da Escola de Ciéncias
da Terra e Ambiente da Universidade Cardiff (Reino Unido) e
pesquisador colaborador do Instituto de Biologia da Unicamp



(Universidade Estadual de Campinas).

“E aceito que &rvores maiores tém dificuldade em transportar
agua e, por isso, podem morrer mais em funcao de secas.
Ficamos muito surpresos com o resultado do nosso estudo,
verificando que elas tém um mecanismo interno de ajuste”,
conta.

Segundo o ecologo, 1% das maiores arvores do planeta armazena
mais da metade do carbono em ecossistemas florestais
tropicais, além de contribuir com o ciclo de chuvas pela
evapotranspiracao.

0 trabalho teve apoio da Fapesp por meio do programa Jovem
Pesquisador, que concedeu financiamento ao bidlogo Peter
Groenendijk, que assina o artigo com Rafael Oliveira, ambos do
instituto da Unicamp.

Escalando a floresta

Para realizar o estudo, que levou mais de dois anos, 0 grupo
utilizou wuma amostra de 38 arvores da familia
Dipterocarpaceae, de cinco espécies, localizadas na Reserva
Florestal Kabili-Sepilok (Malasia), na ilha de Bornéu. A
reserva é mundialmente conhecida por abrigar centros de
conservacao, inclusive o primeiro criado no mundo para
reabilitacao de orangotangos.

Essas arvores, variando de 7,1 a 71 metros, sao consideradas
as mais altas com flores dos trdpicos.

0 trabalho de campo foi possivel com a contribuicao de
escaladores treinados pelo arborista Jamiludding Jami, ligado
a Parceria de Pesquisa da Floresta Tropical do Sudeste
Asiatico. Jami foi responsavel, em 2018, por escalar e medir
um dipterocarpo (meranti-amarelo, Shorea faguetiana) de 100,8
metros, considerado a arvore tropical mais alta encontrada até
agora.



“Escalar uma arvore de mais de 70 metros é um trabalho muito
especial, que pouquissimos fazem no mundo. Sao pessoas que
conseguem, no meio da floresta, passar uma corda em uma arvore
da altura de um prédio de 20 a 30 andares, subir e coletar
galhos, por exemplo. Algumas coletas tiveram de ser sem sol, a
noite. Nao é sé saber passar a corda e ter condicionamento
fisico. Precisa ver se tem vespeiro, saber se aquele galho é
bom, se a madeira é forte, nao é uma coisa trivial”, relata
Bittencourt.

Essa expertise foi levada a escaladores no Amapa, pertencentes
a comunidades ribeirinhas, que, apés o treinamento,
contribuiram com a coleta de material para pesquisa semelhante
na floresta amazonica. Parte desses resultados deve ser
divulgada até o final de 2026.

Ha alguns anos, esse grupo de cientistas vem estudando
gigantes da amazénia na regiao do Parque Nacional Montanhas do
Tumucumaque e da Floresta Nacional do Amapa, para onde ja
foram realizadas algumas expedicdes.

0 projeto busca entender reacdes fisioldgicas da floresta
amazOnica as mudancas climdticas. E liderado pela ecéloga
britanica Lucy Rowland, da Universidade de Exeter, com quem
Bittencourt trabalhou diretamente quando estava na instituicao
e que também é autora da pesquisa publicada na Science.

Estimativa apresentada em outro estudo liderado por Robson
Borges de Lima, da Universidade do Estado do Amapa, e do qual
Bittencourt e Groenendijk fizeram parte, indica que a amazdnia
brasileira tem cerca de 55,5 milhdes de arvores gigantes, mas
a distribuicao geografica é desigual. Apenas 1% da area de
floresta concentra 14% delas e metade esta localizada em
aproximadamente 11% do bioma. Ficam principalmente em Roraima
e no Escudo das Guianas (formacao geoldgica que inclui parte
do Amapa), onde a disponibilidade de agua é alta.



Impactos das mudancas climaticas

Para analisar como os dipterocarpos reagem ao estresse
hidrico, os pesquisadores mediram as taxas de crescimento dos
troncos antes, durante e depois do forte periodo de seca
associado ao El Nino em 2023-2024. Fenb6meno climatico
caracterizado pelo aquecimento anormal das d&guas superficiais
do oceano Pacifico Equatorial, o El Nifio de 2023-2024 foi
considerado um dos cinco mais intensos ja medidos.

No estudo, os resultados da comparacao entre os periodos nao
mostraram declinios na taxa de crescimento associada a altura
das arvores durante a seca severa. Ou seja, as maiores foram
tao afetadas quanto as menores.

“Nossos achados demonstram que os sistemas hidraulicos de
dipterocarpos muito altos evoluiram de forma a se adequar
perfeitamente a sua altura, nao devendo sofrer mais do que os
de menor porte expostos as mesmas condicdes de seca”, afirma
Rowland, por meio de comunicado a imprensa.

Nesse sentido, a pesquisa sugere que diferencas na capacidade
das arvores de evitar bolhas de ar (embolia) que interrompem a
circulacao interna de agua durante a seca podem estar mais
relacionadas ao microclima da copa e ao sombreamento do que a
altura.

Para Oliveira, os resultados sinalizam a necessidade de
entender melhor os mecanismos que determinam a mortalidade das
arvores gigantes durante secas extremas.

“Em vez de assumir que a altura por si sé aumenta a
vulnerabilidade hidraulica, os achados apontam que existem
outros mecanismos fisioldgicos e anatdomicos que podem ser
igualmente ou mais importantes para explicar a sobrevivéncia
dessas arvores as mudancas climdticas”, afirma Oliveira a
Agéncia Fapesp.



“Essa nova perspectiva pode ajudar o desenvolvimento de
modelos mais realistas sobre o funcionamento das florestas e
suas respostas a climas cada vez mais secos.”

Groenendijk reforca a importancia de compreender as taxas de
crescimento dessas espécies. “Entender quais idades as
gigantes atingem, como crescem e como se comportam frente a
variabilidade climdtica sao questdes cruciais que estamos
tentando responder usando sensores automatizados e a andlise
de anéis de crescimento”, completa.

No Brasil, um grupo internacional de cientistas esta coletando
dados na Reserva Florestal Adolfo Ducke, em Manaus (AM), para
quantificar e mapear as causas e os fatores de morte de
arvores tropicais altas. 0 “Projeto Gigante” vem sendo
desenvolvido por integrantes do Cary Institute of Ecosystem
Studies Millbrook (Estados Unidos) em cooperacao com O
Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia.

Oliveira destaca que, provavelmente, um mecanismo que compensa
a resisténcia a secas esta ligado a capacidade das folhas mais
altas de absorver orvalho e neblina. “Pesquisas anteriores que
fizemos mostraram que fontes atmosféricas podem ser
importantes para manter a hidratacao de plantas em geral,
mesmo as de folhas muito grandes”, conclui.
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0 formato de distribuicdo de noticias do Jornal Folha do
Progresso pelo celular mudou. A partir de agora, as noticias
chegardo diretamente pelo formato Comunidades, ou pelo canal
uma das inovacbes lancadas pelo WhatsApp. Nao é preciso ser
assinante para receber o servico. Assim, o internauta pode

ter, na palma da mdo, matérias verificadas e com
credibilidade. Para passar a receber as noticias do Jornal
Folha do Progresso, clique nos links abaixo siga nossas redes
sociais:
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= Clique aqui e nos siga no X

= Clica aqui e siga nosso Instagram

- Clique aqui e siga nossa pagina no Facebook

- Clique aqui e acesse o0 nosso canal no WhatsApp

- Clique aqui e acesse a comunidade do Jornal Folha do
Progresso

Apenas os administradores do grupo poderao mandar mensagens e
saber quem sdo os integrantes da comunidade. Dessa forma,
evitamos qualquer tipo de interacao indevida. Sugestao de
pauta enviar no e-mail:folhadoprogresso.jornal@gmail. com.

Envie videos, fotos e sugestdes de pauta para a redacao do JFP

(JORNAL FOLHA DO PROGRESSO) Telefones: WhatsApp (93) 98404
6835— (93) 98117 7649.

“Informacao publicada é informacao publica. Porém, para chegar
até vocé, um grupo de pessoas trabalhou para isso. Seja ético.
Copiou? Informe a fonte.”
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